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Type of AI

• 1980 年，美國哲學家約翰．瑟爾(John Searle)提出，AI兩種分類：

Weak
AI

Strong
AI

大膽假設電腦能具有
與人相同程度的思考
能力。

機器只能模擬人類具
有思維的行為表現，
而不是真的懂得思考。



Trend of AI

AI IOT RobotBig Data

Computer
Vision

Nature Language 
Process (NLP)

Creativity

Emotion

Reasoning/
Forecasting/
Classification

chatbot



方法

演算法







AI可以做到的事情

• 人工智慧：常見使用案例

• ⬩ 物體識別
⬩ 語音識別 / 聲波探測
⬩ 自然語言處理 / 語意分析
⬩ 創造力 – e.g. 風格轉換 – 學習用藝術家的風格繪畫
⬩ 預測 – 當輸入未曾見過的例子時，預測所得到的輸出是什麼
⬩ 語言翻譯
⬩ 修復 / 轉換 – e.g. 利用機器學習來判斷一張照片中存在著什麼
物件，或是對照片進行人臉辨識
⬩ 延伸閱讀：更多 AI 實用案例

資料來源:https://blog.gcp.expert/ml-1-ai-ml-deep-learning-intro/

https://experiments.withgoogle.com/ai
https://blog.gcp.expert/ml-1-ai-ml-deep-learning-intro/


AI.Experiments with Google
• https://experiments.withgoogle.com/collection/ai
• https://experiments.withgoogle.com/experiments?tag=Unity

• Youtube

https://experiments.withgoogle.com/collection/ai
https://experiments.withgoogle.com/experiments?tag=Unity
https://youtu.be/oOwfiYnRi5c


Learning Map of Machine Learning

https://softnshare.com/machine-learning-deeplearning-ai-learning-map

https://softnshare.com/machine-learning-deeplearning-ai-learning-map


AI model development

Data
AI model

(Train)
(Test)

Output
Prediction

Classification
Clustering

A
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飲食調查



請協助填寫調查表單

• 調查表單

• https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdr7OBVhT8uHJf0xpZlXP
fjP-7KL4J3B3gejVK86S2sK1kiZQ/viewform

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdr7OBVhT8uHJf0xpZlXPfjP-7KL4J3B3gejVK86S2sK1kiZQ/viewform


AI飲食推薦系統

• 編輯頁

• 輸入頁

• 結果頁

• excel

• Y=           f(x)
• Y=?          早餐食物、食物來源

• 會不會喝飲料？

• 會喝什麼飲料？

• 會吃什麼午餐？

• 是否會外食？

https://docs.google.com/forms/d/1_sQMXuJYDTgMnmI4Iw3fSPWrtEBaLmlvP6Ht20SK1dA/edit
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdr7OBVhT8uHJf0xpZlXPfjP-7KL4J3B3gejVK86S2sK1kiZQ/viewform
https://docs.google.com/forms/d/1_sQMXuJYDTgMnmI4Iw3fSPWrtEBaLmlvP6Ht20SK1dA/edit#responses
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Eq0_OrW1OtKJVwsZMFK5NeG3rOqRBscn0mNSAfivW-Y/edit#gid=622167959


飲食調查

• 編輯
• https://docs.google.com/forms/d/1_sQMXuJYDTgMnmI4Iw3fSPWrtEBaLml

vP6Ht20SK1dA/edit

• 輸入
• https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdr7OBVhT8uHJf0xpZlXPfjP-

7KL4J3B3gejVK86S2sK1kiZQ/viewform

• 結果
• https://docs.google.com/forms/d/1_sQMXuJYDTgMnmI4Iw3fSPWrtEBaLml

vP6Ht20SK1dA/edit#responses

https://docs.google.com/forms/d/1_sQMXuJYDTgMnmI4Iw3fSPWrtEBaLmlvP6Ht20SK1dA/edit
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdr7OBVhT8uHJf0xpZlXPfjP-7KL4J3B3gejVK86S2sK1kiZQ/viewform
https://docs.google.com/forms/d/1_sQMXuJYDTgMnmI4Iw3fSPWrtEBaLmlvP6Ht20SK1dA/edit#responses


What AI can do ?

• Supervised Learning (監督式學習）
• Regression/Prediction 預測

• Classification 分類

• Unsupervised Learning (非監督式學習）
• Clustering 分群

• Association Rule Learning 關連式學習

• Dimensionality Reduction 降維

• Reinforcement Learning
（強化學習）



AI is learn from DATA

• Basic Idea
• Y = f(x)
• AI is looking for building the relationship between Y and f(x)



Classification vs. Prediction

Classification
• Y=f(x)
• Y: 0/1  0: male, 1: female
• Y: 0/1  0: positive; 1: negative
• Y: categorical variable
• X: numerical variables or dummy 

variables
• Ex. Y=f(x) 性別預測; 股價上漲
下跌預測

Prediciton
• Y=f(x)
• Y: 0~1   ex. possibiltiy
• Y: 100 ~ 10000
• Y: continuous variable
• X: numerical variables or dummy 

variables
• Ex. Y = f(x) 身高預測; 股價預測



Association Rule  

• 你能否找出以下物品之間的關連？

• 哪三項東西經常一起被購買？）

• 規則產出指標
• Support 支持度

• Confidence 信心度



Association Rule  

• 你能否找出以下物品之間的關連？

• Support 支持度 (  60% )
• {Bread, Milk} = 3/5 = 60%
• 出現次數/ 總個數

• Confidence 信心度 ( = 66%)
這個定義的是Y在包含X的事務中出現的頻繁程度

• {Bread, Milk} -> {Diaper}

• X＆Y同時出現次數/ X出現次數
• 2 / 3 = 66%
• 表示這個規則的信心有66%

資料來源：https://www.itread01.com/content/1512973220.html

https://www.itread01.com/content/1512973220.html


Association Rule

• 飲食大調查可否套用這個演算法?

{X} -> {Y}   = >  P( X  -> Y)
{X,Y} -> {Z} => P(X &Y -> Z)

X , Y, Z 可以是什麼?
產出的規則有什麼用途?



資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



Training from data and then select the best Function

資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



Framework of AI model development

資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



Classification problem

資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



Example of Binary Classification in Spam Email

資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



Example of Multi-class Classification in 
Document Classification

資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



Using Deep Learning for Classification Task

資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



Semi-supervised Learning for Image Recognition

資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



Transfer Learning

資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=xTPJHFn_r50

Reinforcement Learning架構圖

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=xTPJHFn_r50


Different between Supervised v.s. Reinforcement

資料來源：李宏毅教授 Machine Learning教材



How neural network work?

https://www.youtube.com/watch?v=IHZwWFHWa-w


A Visualization of Neural Network in 
Handwritten Digitals Recognition

https://www.youtube.com/watch?v=aircAruvnKk&feature=youtu.be&fbclid=IwAR01vRQTHTSMB7tEzJZawyHkdpe-EDtJJ1dIDSlACrtser1D0jQR8AgSIK4


Open AI
• reinforcement 技術讓AI能夠自動學習如何玩遊戲，自動產生策略。
例如以下影片，AI讓裡面的角色能夠發展出最佳策略。

OpenAI Plays Hide and Seek…and Breaks The Game!

https://www.youtube.com/watch?v=Lu56xVlZ40M&fbclid=IwAR0zxojvltrpcAibFh8oRrxYAVzzE_7w0NCc7OKMNx_HGikbp0SnRV-vCMc


Open AI Gym

• 利用AI發展遊戲的一些

範例與示範

https://gym.openai.com/?fbclid=IwAR0yj2sneeTYAv0lxOgdx7No6O8ueQK5nqY0jfBa2SWM0jWa9HJ1147OPJ0


在Unity環境中訓練強化學習AI
The Unity Machine Learning Agents Toolkit (ML-Agents)



AI Reinforcement problem

https://adversarialpolicies.github.io/

https://adversarialpolicies.github.io/


Trend of AI

AI IOT RobotBig Data
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New AI Techniques



知識圖譜 Knowledge Graph



What is Knowledge Graph

• Google知識圖譜（英語：Google Knowledge Graph，也稱Google知
識圖）是Google的一個知識庫，其使用語意檢索從多種來源收集
資訊，以提高Google搜尋的品質。

• 知識圖譜2012年加入Google搜尋，2012年5月16日正式發布[1]，首
先可在美國使用。知識圖譜除了顯示其他網站的連結列表，還提
供結構化及詳細的關於主題的資訊。其目標是，用戶將能夠使用
此功能提供的資訊來解決他們查詢的問題，而不必導航到其他網
站並自己匯總資訊

資料來源：https://zh.wikipedia.org/wiki/Google%E7%9F%A5%E8%AF%86%E5%9B%BE%E8%B0%B1

https://zh.wikipedia.org/wiki/Google
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9F%A5%E8%AF%86%E5%BA%93
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%AF%AD%E4%B9%89%E6%A3%80%E7%B4%A2
https://zh.wikipedia.org/wiki/Google%E7%9F%A5%E8%AF%86%E5%9B%BE%E8%B0%B1#cite_note-announce-1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%BE%8E%E5%9B%BD
https://zh.wikipedia.org/wiki/Google%E7%9F%A5%E8%AF%86%E5%9B%BE%E8%B0%B1


一分鐘瞭解知識圖譜

https://www.youtube.com/watch?v=d2ohLXJBykM&fbclid=IwAR3lXC2PUweo0XmxfUQpRO_k7Jp2eKDLKpSFiqOUU64LMkMMXssnBlGnwyE




知識圖譜概念



知識圖譜概念介紹 (17mins)

https://www.youtube.com/watch?v=vqwZ-VkDtvM

https://www.youtube.com/watch?v=vqwZ-VkDtvM
https://www.youtube.com/watch?v=vqwZ-VkDtvM


知識圖譜範例

https://kknews.cc/code/65xv3jp.html

https://kknews.cc/code/65xv3jp.html


知識圖譜範例

https://kknews.cc/code/65xv3jp.html

https://kknews.cc/code/65xv3jp.html


知識圖譜範例

https://kknews.cc/code/65xv3jp.html

https://kknews.cc/code/65xv3jp.html


Q＆A

• 知識圖譜能夠應用在什麼服務上？



醫療知識圖譜

資料來源：https://zhuanlan.zhihu.com/p/59401605

https://zhuanlan.zhihu.com/p/59401605


醫療知識圖譜聊天機器人

資料來源：https://zhuanlan.zhihu.com/p/59401605

https://zhuanlan.zhihu.com/p/59401605


知識圖譜框架

資料來源：https://zhuanlan.zhihu.com/p/59401605

https://zhuanlan.zhihu.com/p/59401605


http://www.tcmkb.cn/kg/

http://www.tcmkb.cn/kg/


中醫藥知識圖譜

http://www.tcmkb.cn/kg/cytoscape.php?keywords=%E7%B3%96%E5%B0%BF%E7%97%85&graph=health2

http://www.tcmkb.cn/kg/cytoscape.php?keywords=%E7%B3%96%E5%B0%BF%E7%97%85&graph=health2


平安智慧醫療平台發展

https://www.jiqizhixin.com/articles/2019-05-10-2

https://www.jiqizhixin.com/articles/2019-05-10-2


城市健康指數

https://www.jiqizhixin.com/articles/2019-05-10-2

https://www.jiqizhixin.com/articles/2019-05-10-2


• 2018年12月，平安智慧医疗联合清华大学公共健康研究中心发布
了城市健康指数。该指数可基于各地区的健康医疗大数据平台，
从既有数据中挖掘相关信息，全面评估城市健康状况。

• 指数共涵盖3大维度80项指标，在综合反映一个城市的生活方式、
自然环境状况，和医疗资源分配情况的同时，还可重点监测近40
种主要疾病的发病情况；除此之外，该指数实现所有指标与各地
大数据平台实现实时联动、动态更新，能够为城市健康管理提供
最及时的决策支持。

https://www.jiqizhixin.com/articles/2019-05-10-2

https://www.jiqizhixin.com/articles/2019-05-10-2


Q＆A

• 城市健康指數的用途？



城市健康指數的用途？

• 传染病预测
• 便是这一指标的实际运用之一，疾控中心需要更迅速更准确的模型及更
迅捷的信息处理速率对流感等传染病指数进行优化，以推测流感等传染
病发病周期，及时调度床位、疫苗、医护人员等资源，为疾控中心提供
决策支持，为“群体健康”提供保障。

• 应用流感、手足口病的人工智能预测模型可以提前一周预测传染病发生
情况，流感和手足口病的人工智能预测模型的准确率均达到86%以上，
高发季预测准确率可达到90%以上；应用慢阻肺智能筛查模型，可大幅
减少筛查成本，提高筛查效率。该模型的准确率达到92%。



NLP 自然語言處理



你認為自然語言處理與電腦視
覺哪一個比較困難？



NLP vs. Computer Vision

https://bangqu.com/1f476y.html

https://bangqu.com/1f476y.html


目前NLP屬於哪一個層級？

• 運算智能

• 感知智能

• 認知智能

• 通用智能



NLP models

• 目前發展出的NLP模型



Q＆A

• AI智能醫師回答系統，屬於哪一個層級？



Computer Vision  YOLOv4

https://www.youtube.com/watch?v=q9f_e1nc4wc


OpenPose

• OpenPose是世界上第一個實時多人關鍵點檢測和多線程的C++庫，
歸屬於卡內基梅隆大學6月剛啟動，旨在推進人工智慧研究和教
育的CMU AI計劃。任何人，只要不涉及商業用途都可以用它來構
建自己的肢體跟蹤系統。

• OpenPose實際就是他們在做實時多人2D姿態估計、動態3D重建與
手部關鍵點檢測等多項計算機視覺項目的成果。

• 原文網址：https://kknews.cc/tech/ogj9ee5.html

https://kknews.cc/tech/ogj9ee5.html


Open Pose Demo#1



Open Pose Demo#2

https://www.youtube.com/watch?v=V9JkFySO0wY


Mask RCNN model + Open Pose Demo

https://www.youtube.com/watch?v=mAz6ytLeSug


Blur and anonymize faces with OpenCV and 
Python

https://www.pyimagesearch.com/2020/04/06/blur-and-anonymize-faces-with-opencv-and-python/?utm_source=facebook&utm_medium=ad-13-04-2020&utm_campaign=%7b%7bcampaign.name%7d%7d&utm_content=%7b%7bad.name%7d%7d&fbid_campaign=%7b%7bcampaign.id%7d%7d&fbid_adset=%7b%7badset.id%7d%7d&utm_adset=%7b%7badset.name%7d%7d&fbid_ad=%7b%7bad.id%7d%7d&fbclid=IwAR1lE_NGuwZzcH5LEDruoVHX4p7LwfH-dS8SoP-CqU0eGqtZjj41ZjJx7dU


Q&A

• Open Pose 能夠在發展成什麼商品？

• Blur and anonymize face能否應用在什麼地方？
• Ex. 醫師視訊諮詢？



Machine Learning

• 影片李宏毅

• https://www.youtube.com/watch?v=CXgbekl66jc&list=PLJV_el3uVTsP
y9oCRY30oBPNLCo89yu49&index=1

• 筆記

• https://github.com/Sakura-gh/ML-notes

https://www.youtube.com/watch?v=CXgbekl66jc&list=PLJV_el3uVTsPy9oCRY30oBPNLCo89yu49&index=1
https://github.com/Sakura-gh/ML-notes


AI learning resources



AI Learning Resource

• Bishop 網路資源
• https://www.itread01.com/content/1546715764.html

https://www.itread01.com/content/1546715764.html


Facebook 社團

• NTCU_AI 吳智鴻
• https://www.facebook.com/groups/1807286669524739/

• 開源機器人研究院-人工智慧機器人技術
• https://www.facebook.com/groups/openrobottw

• GPU Taiwan Facebook
• 關注AI與深度學習、人工智慧、智慧城市、智能駕駛、智慧機器、

Fintech、未來醫療、AR/VR、智能硬件、物聯網、區塊鍊

• https://www.facebook.com/groups/marketing.gpu/

https://www.facebook.com/groups/1807286669524739/
https://www.facebook.com/groups/marketing.gpu/
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